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(S) Dispositrf pour la formation de tunnels de culture. 

@ ^invention conceme notamment un dispositrf d'implantation d'arceaux pour la formation de tunnels 
de culture, qui utilise des tige rectilignes (3) disposers dans un magasin et permet de confonner ces 
tiges en forme d'arceaux avant de les planter dans le sol. 

Le dispositif comprend un magasin (11) de stockage des tiges (3), des moyens (12) de prelevement de 
ces tiges, une par une, dans le magasin ; des moyens (13) de prise en charge de la tige qui a 6t6 extraite 
du magasin et de cintrage de cette tige en forme d'arceau ; des moyens (14) de plantation de I'arceau 
dans le sol. 

L'invention conceme 6galement une machine qui comporte ce dispositif et au moins un des elements 
suivants : - un rouleau (15) de materiau genre film plastique transparent (4) servant a couvrir les 
arceaux, - un rouleau (7) d'un film plastique (2) servant au paillage, - un ensemble (9) de plantation de 
plants (1) dispose entre le dispositif de mise en place d'arceaux et le rouleau (7) de paillage. 
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La presente invention concern e un procede et 
des moyens pour la formation de tunnels de culture. 
Elle concerne plus precisement : - un dispositif 
d'implantation d'arceaux servant a la mise en forme 
des tunnels de culture, - un magasin de tiges desti- 
nees a dtre mises en forme d'arceaux, - une machine 
comportant notamment un tel dispositif, et - le tunnel 
de culture obtenu par fadrte machine. 

De nombreuses cultures sont realisees sous des 
abris-tunnels. Ces abris sont constitues d'arceaux et, 
selon le cas, d'un materiau du genre film plastique 
transparent ou filet de protection, tendu en longueur 
sur les arceaux, formant une voute au-dessus des 
plantations. Les arceaux sont generalement realises 
en fil metallique et leur mise en place peut s'effectuer 
au moyen de machines comme decrit par exemple 
dans le document FR-A-2 565 774. Cette machine a 
planter les arceaux comprend un magasin d'arceaux 
preform es a parti r duquel un operateur alimente un 
dispositif de convoyage et de mise en terre. Ce dis- 
positif comprend des chaTnes de convoyage qui sont 
munies de pinces servant a agripper les bords late- 
raux de chaque arceau. Le mouvement de ces pinces 
est un mouvement vertical par rapport au sol de facon 
a enf oncer les arceaux au fur et a mesure de I'avan- 
cement de la machine. 

Une telle machine necessite la presence d'un 
operateur pour saisir les arceaux prealablement cin- 
tres, dans le magasin, et les positionner un par un 
dans les pinces de mise en terre. Ces arceaux en 
forme d'arc de cercle, sont d'un maniement et d'un 
stockage difficiles. 

Par ailleurs, une telle machine ne peut planter 
que des arceaux ayant toujours les memes dimen- 
sions. 

II existe egalement des machines de mise en 
place d'arceaux qui realisent automatiquement le cin- 
trage de tiges metalliques rectilignes. Une telle 
machine est notamment decrite dans le document 
FR-A-2 389 319. Chaque tige est prelevee a la partie 
inferieure du magasin et elle est cintree en forme 
d'arceau puis plantee dans le sol, au fur et a mesure 
de I'avancement de la machine, au moyen de 
courroies sans fin, comme dans le document precite. 

Ces machines realisent une mise en place des 
arceaux, de facon continue. 

D'autres machines, decrites dans les documents 
US-A-4 658 538 et 4 800 673, concernent des machi- 
nes semhautomatiques d'implantation d'arceaux a 
partir de tiges rectilignes qui sont mises en place 
manuellement dans les mecanismes d'implantation. 

On remarque que toutes ces machines presen- 
ted un encombrement relativement important, dans 
le sens longitudinal. Pour certaines d'entre elles, la 
presence d'un operateur accrott de facon notable le 
prix de revient de la mise en place des arceaux. 

La presente invention permet de remedier a ces 
inconvenients, elle propose notamment un dispositif 
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d'implantation totalement automatique des arceaux. 
Ce dispositif presente par ailleurs I'avantage d'fitre 
relativement peu encombrant et de pouvoir s'integrer 
dans une machine qui realise d'une facon globale la 

5 mise en place des plantes, du tunnel et du paillage 
selon le cas. 

La presente invention propose egalement un per- 
fection nement au magasin de distribution de tiges 
rectilignes. Ce magasin, comme represents dans le 

10 document FR-A-2 389 319 comporte une zone de 
stockage et une zone dans laquelle les tiges sont tou- 
tes disposees selon un meme plan, laquelle zone 
s'apparente a une goulotte verticale. Pour eviter des 
interventions trop frequentes de I'operateur charge de 

15 conduire la machine, la presente invention propose 
des moyens qui permettent d'ameliorer le passage 
des tiges depuis la zone de stockage dans la goulotte. 

Le dispositif d'implantation d'arceaux, selon 
('invention, pour la realisation de tunnels de culture, 

20 comprend : 

- un magasin de stockage et de distribution de 
tiges allongees rectilignes, lequel magasin est 
muni d'une goulotte sensiblement verticale dans 
laquelle les tiges sont disposees horizontal erne nt 

25 et perpendiculaires au sens d'avancement ; 

- des moyens de pr&levement des tiges, une par 
une, a la partie inferieure de la goulotte ; 

- des moyens de prise en charge de la tige prea- 
lablement prelevee, et de cintrage de ladite tige 

30 pour la mettre en forme d'arceaux ; 

- des moyens de plantation dudit arceau dans le 
sol ; ce dispositif comporte un berceau d'accueil 
et de plantation de I'arceau preforme, lequel ber- 
ceau est mobile dans un plan sensiblement ver- 

35 tical, selon un mouvement rapide de va et vient, 

sous I'effet d'organes de manoeuvre comma ndes 
de facon sequentielle. 

Selon une disposition preference! le de ('inven- 
tion, les moyens de prelevement des tiges a I'extre- 

40 mite inferieure de la goulotte, sont constitues de deux 
tiroirs disposes lateralement, mobiles longitudinale- 
ment selon un mouvement de va et vient entre la gou- 
lotte et les moyens de prise en charge et de cintrage. 
Selon une disposition preferentielle de I'inven- 

45 tion, les moyens de prise en charge et de cintrage de 
la tige prealablement prelevee, sont constitues de 
deux tetes dont chacune est montee pivotante autour 
d'un axe longitudinal dispose a Pextremitedu berceau 
d'accueil de I'arceau, lesquelles tStes basculent d'une 

so position sensiblement verticale dans laquelle elles 
prennent en charge une tige proposed par les tiroirs, 
a une position sensiblement horizontale, dans 
laquelle elles maintiennent ladite tige conformee en 
forme d'arceau, cette mise en forme s'effectuant auto- 

55 matiquement lors du passage d'une position a I'autre, 
sous I'effet de verins interposes entre lesdites tetes et 
ledit berceau. 

Toujours selon I'invention, chaque tete comporte 

3 
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un crochet qui est mobile autour d'un axe, lequel cro- 
chet est anime d'un mouvement de forte amplitude au 
moyen d'une iumiere amenagee dans son corps pour 
pouvoir s'escamoter, en position inactive, au-dessus 
de la tige presentee paries tiroirs, et pour pouvoir, lors 
de son mouvement de retour vers la position active, 
agripper ladite tige dans un premier temps, puis la 
sortir des tiroirs et enfin la verrouiller avant son cin- 
trage. 

Toujours selon ('invention et selon une autre dis- 
position preferentielle, les tfites sont amenagees de 
facon a realiser un precambrage de la tige des son 
prelevement dans les tiroirs et avant son cintrage 
final. 

L'ensemble des mouvements est realise au 
moyen de verins pneumatiques ou hydrauliques, 
command es a partir d'un automate qui declenche 
chacune des sequences en fonction de I'avancement 
du dispositif sur le sol. 

Pour ameliorer la distribution des tiges entre le 
magasin et la goulotte, ce dernier comporte, separant 
la zone de stockage et la goulotte, des moyens auto- 
matiques d'extraction des tiges une a une de la zone 
de stockage pour les disposer dans la goulotte de dis- 
tribution, lesquels moyens se situentsensiblement au 
centre du magasin pour saisir les tiges en leur milieu, 
lesquelles tiges sont directement en appui sur ces 
moyens d'extraction. 

Selon une disposition preferentielle de inven- 
tion, les moyens d'extraction sont constitues d'un sec- 
teur circulaire pivotant autour d'un axe transversal 
parallele aux tiges situees dans la goulotte, lequel 
secteur circulaire comporte sur sa bordure peripheri- 
que, un cran destine a accueillir une tige, par gravite, 
ce secteur est anime d'un mouvement de va et vient 
entre la zone de stockage ou i! prend en charge une 
tige et la goulotte ou il est decharge de ladite tige au 
moyen d'un systeme d'ejection. 

Toujours selon invention, la distance qui separe 
la zone de stockage de la zone ou s'effectue rejection 
de la tige, est amenagee pour permettre a la tige, par 
simple elasticity, de s'extraire du paquetde tiges posi- 
tionnees dans la zone de stockage. 

[.'invention concerne encore la machine qui 
comporte un tel dispositif d'implantation d'arceaux, et 
en particulier la machine equipee d'au moins un des 
elements suivants : 

- un rouleau de materia u destine a couvrir les 
arceaux, et les moyens de deroulement et de 
mise en place dudit materiau, l'ensemble etant 
positionne en aval c'est-a-dire derriere le dispo- 
sitif de plantation d'arceaux ; 

- un rouleau de film plastique, gen eralement opa- 
que, servant a realiser un paillage, dispose en 
amont du dispositif d'implantation d'arceaux, et 
les moyens d'application sur le sol de ce film plas- 
tique ; 

- une installation de plantation des plants de 



culture, positionnes en amont du dispositif 
d'implantation d'arceaux et derriere le rouleau de 
plastique du paillage. 

Le tunnel de culture selon invention, obtenu au 
5 moyen de la machine equipee d'un rouleau de plasti- 
que de paillage, d'un ensemble de plantation, d'un 
dispositif d'implantation d'arceaux et d'un rouleau de 
materiau couvrant lesdits arceaux, comporte : 

- un paillage etendu sur le sol, recevant les plants 
w dans sa partie centrale ; 

- des arceaux plantes en voisinage des bordures 
du paillage, a travers ce dernier ; 

- un film elastique ou filet mis en forme par les 
arceaux et maintenu en place au moyen de ses 

15 bordures, lesquelles bordures reposent directe- 

ment sur les bordures du paillage et sont recou- 
vertes de terre. 

Les tunnels de culture obtenus par la mise en 
oeuvre de l'ensemble des moyens de I'invention pre- 
20 sentent I'avantage de ne pas renfermer de terre et 
d'offrir une plus grande superficie propre pour le 
developpement des cultures. 

L'invention sera encore illustree a I'aide de la 
description suivante et des dessins annexes, donnes 
25 a titre indicatif, et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un tun- 
nel de culture obtenu par les moyens de ('inven- 
tion ; 

- la figure 2 est une vue schematique illustrant la 
30 disposition des elements d'une machine selon 

l'invention en vue de la realisation d'un tunnel tel 
que represente figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue schematique, de cdte, en 
coupe partielle, du dispositif d'implantation des 

35 arceaux ; 

- la figure 4 est une vue depuis i'arriere de la 
machine, du dispositif d'implantation des 
arceaux, avec les pinces et i'arceau dans deux 
positions ; 

40 - la figure 5 represente, de facon schematique, 

en coupe longitudinale, un magasin muni d'un 
dispositif d'extraction des tiges, en vue de remplir 
la goulotte de distribution ; 

- la figure 6 est une vue partielle dans un plan 
45 transversal, montrant le magasin ; 

- la figure 7 represente, de facon agrandie, les 
moyens d'extraction automatique des tiges de la 
zone de stockage du magasin pour les disposer 
dans la goulotte de distribtuion. 

50 On a represente, figure 1 , une portion d'un tunnel 

de culture. Ce genre de tunnel peut s'etendre sur plu- 
sieurs centaines de metres. II sert de protection a de 
jeunes plants 1 disposes regulierement sur une 
bande de terre qui peut, comme represente figure 1, 

55 6tre recouverte d'un paillage 2 constitue d'un film 
plastique etendu sur le sol avant la mise en place des 
jeunes plants. Le tunnel proprement dit est forme au 
moyen d'arceaux 3 plantes verticalement et transver- 
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salement par rapport & la bande de terre cultiv6e ou 
au paiilage 2. Ces arceaux servant de support et de 
moyen de mise en forme d'un film plastique transpa- 
rent 4 ou d'un filet de protection, dont les bordures 
laterales, qui s'etendent au-del& des arceaux 3, sont 
recouvertes de terre en mfime temps que les bordu- 
res laterales du paiilage 2. On obtient ainsi un tunnel 
de culture tres propre, sans terre a I'interieur. La sur- 
face offerte aux jeunes plants est maximale. 

On a repr6sent6, figure 2, sous forme de schema 
fonctionnel, I'ensemble des moyens qui permet de 
realiser d partir d'une machine, un tunnel de culture 
tel que presents figure 1 . 

Cette machine, automotrice ou tractee, 
comprend un chassis 5 qui comporte, a. Tavant, des 
roues 6, motrices ou non, disposees de part et d'autre 
du plan longitudinal median de la machine. Ces roues 
6 peuvent servir au contrfile de I'avancement de la 
machine et au d eel ench erne nt d'op6rations de plan- 
tage des plants 1 et/ou des arceaux 3 selon un inter- 
vals pre-6tabli, en liaison avec un automate, non 
represents. 

Ce chassis 5 supporte, toujours vers Tavant, un 
rouleau 7 constitue du film plastique de paiilage 2 ; les 
bordures de ce film plastique 2 sont plaqu6es au sol 
au moyen de roues laterales 8 qui sont disposees 
derriere les roues principales 6. 

Derriere le rouleau de paiilage 6 on remarque le 
poste de plantation 9 au niveau duquel un operateur 
ou des m£canismes saisissent les plants 1 pour les 
mettre en terre de facon reguliere sur un ou plusieurs 
rangs longitudinaux. 

Derriere le poste de plantation, on trouve le dis- 
posttrf d'implantation des arceaux dans le sol. Ce dis- 
positif est principalement constitue d'un magasin 11 
dans lequel sont stockees et reparties, des tiges rec- 
tilignes qui deviendront ensuite les arceaux 3. Le 
repere de ces tiges sera le m6me que pour les 
arceaux dans la suite du texte. Ce dispositif comprend 
6galement des moyens 12 de prelevement des tiges 
3 dans le magasin, des moyens 13 de prise en charge 
et de cintrage de la tige 3, et des moyens 14 animes 
d'un mouvement vertical, pour permettre la mise en 
terre de I'arceau 3 ainsi forme dans le dispositif. 

Derriere le dispositif de mise en terre des arceaux 
3, on trouve un rouleau 15 constitue par le film plas- 
tique transparent 4 qui recouvre les arceaux 3 dispo- 
ses au-dessus des plants 1 . Lefilm plastique 4 est mis 
en forme au moyen d'un guide 16 positionne entre le 
rouleau 1 5 et le dispositif 10. Ce guide 1 6 se presente 
sous la forme d'une barre cylindrique conform6e en 
arc de cercle, vers I'avant, positionnee dans un plan 
sensiblement horizontal £ mi-hauteur entre le rouleau 
1 5 et le niveau superieur du tunnel. Des roues latera- 
les 1 7, dont I'ecartement est superieur a. la largeur du 
tunnel, pressent les bordures du film plastique 4 sur 
le film plastique 2 et sur le sol, et des socs 1 8 disposes 
juste en arriere de ces roues 1 7, projettent de la terre 
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sur lesdites bordures du film plastique 4 pour le main- 
tenir en place de chaque cdte du tunnel, et maintenir 
en mdme temps les bordures du film plastique 2 de 
paiilage. II faut noter que le paiilage est prealablement 

5 fixe en terre par I'arceau plants dans le sol. 

La machine schematised figure 2, realise en une 
seule passe un tunnel de culture. 

On a represents, figure 3, le dispositif 10 servant 
a I'implantation des arceaux 3 dans le sol. 

10 Ce dispositif est constitue d'un magasin 1 1 dans 

lequel sont stockees des tiges metalliques rectilignes 
3 qui serviront £ former les arceaux. Ce magasin 1 1 
est constitue d'un support 20 sur lequel sont reunis un 
nombre important de tiges 3. Ce support 20 est sur6- 

15 leve par rapport & une goulotte verticale 21 dans 
laquelle les tiges 3 sont empilees les une sur les 
autres. Cette goulotte 21 permet le positionnement 
des tiges 3 horizontalement, dans un plan vertical, 
perpend iculaires au sens d'avancement de la 

20 machine. Cette goulotte 21 est delimitee par des gui- 
des verticaux 22 et 23. Le guide 22 est solidaire du 
chassis 5 de la machine. Le guide 23 est de prefe- 
rence loge dans un support 24 qui est solidaire du 
chassis 5 de la machine. Le support 24 est equipe de 

25 vis 25 qui permettentde regler a volonte la position du 
guide 23 pour ajuster I'ecart entre ce dernier et le 
guide 22 en fonction du diametre des tiges 3. 

Les tiges 3 sont guidees au moyen de deux gou- 
lottes 21 disposees lateralement, de part et d'autre du 

30 tunnel. Ces goulottes 21 sont en fait disposees a 
I'aplomb des moyens de prelevement 12 des tiges 3. 
Ces moyens de prelevement des tiges 3 sont consti- 
tues d'un tiroir 26 qui obture I'extremite inferieure de 
la goulotte 21. Ce tiroir 26 est mobile longitudinale- 

35 ment, e'est-d-dire selon le sens d'avancement de la 
machine. II est guide au moins dans une bague 27 
solidaire du chassis 5 de la machine. Ce tiroir 26 est 
anime, par des moyens appropries, du genre verins, 
non represented, d'un mouvement longitudinal entre 

40 une position de repos ou il recoit la tige 3 positionnee 
d la partie inferieure de la goulotte 21 , et une position 
de presentation de cette tige 3 aux moyens 13 de 
prise en charge de ladite tige. 

Ce tiroir 26 comporte une entaille 26 de reception 

45 de la tige inferieure 3 de la goulotte. La hauteur de 
cette entaille 28 correspond sensiblement au diame- 
tre de la tige 3. L'extremite du tiroir 26 est amenagee 
de facon a recevoir, en coulissement, une bague 29 
soumise en permanence a Taction d'un ressort 30 qui 

so est en appui sur une collerette 31 solidaire de l'extre- 
mite du tiroir 26. La bague coulissante 29 £ pour but 
de pressor la tige 3 dans Tangle de Tentaille 28 du 
tiroir 26 pour la maintenir sur le tiroir pendant son 
transfert entre la position de depart et la position de 

55 prise en charge par les moyens 1 3. Le ressort 30 peut 
aussi etre am6nage pour appuyer directement sur la 
tige 3, en lieu et place de la bague 29. 

Le poids des tiges 3 dans la goulotte 21 permet 

5 
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de position ner la tige infSrieure dans chaque entaille 
des tiroirs disposes sous les goutottes. Cependant, 
les tiges 3 ne sont pas toujours rigoureusement rec- 
tilignes et elles peuvent, lorsque le tiroir 26 se 
dSplace, quitter I'entaille 28. Grace a la bague 29, on 
realise a I'extremite du tiroir 26 un veritable etau qui 
empSche tout mouvement intempestif de la tige 3 et 
en particulier son Schappement de I'entaille 28. Pour 
pouvoir accueillir la tige infSrieure 3 de la goulotte 21 , 
lorsque le tiroir 26 est au repos, la bague coulissante 
29 est maintenue Scartee au moyen d'une butee 32 
solidaire de la bague 27. L'entaille 28 est alors suffi- 
samment grande pour accueillir une tige 3. Lorsque le 
tiroir est pour amener la tige 3 face aux moyens 1 3 de 
prise en charge, la bague 29, sous I'effet du ressort 
30, presse immSdiatement la tige 3 dans Tangle de 
I'entaille 28. 

La butee 32 peut comporter des moyens de 
rSglage pour ajuster a volonte la position de la bague 
29. La pression du ressort 30 sur cette bague 29 peut 
egalement §tre reglable par deplacement de la colle- 
rette31. 

Les moyens 13 de prise en charge de la tige 3 et 
de cintrage de cette tige sont constitues de deux tetes 
ptvotantes 33 articulees autour d'axes longitudinaux 
34 sur une structure en forme d'arc de cercle ouvert 
vers le sol et servant de berceau 35 aux tiges 3 
lorsqu'elles sont cintrees ; ce berceau fait partie des 
moyens 14 de plantation des arceaux 3. On a reprS- 
sente, figures 3 et 4, les tStes 33 solidaires du berceau 
35. Ces tStes 33 sont disposees latSralement, a cha- 
que extremite du berceau 35. Elles sont articulees 
autour de I'axe 34 pour passer d'une position de prise 
en charge de la tige 3 qui est presentee par les tiroirs 
26, a une position de mise en forme d'arceau de la tige 
3, dans le berceau 35, laquelle position est maintenue 
jusqu'a la plantation dudit arceau 3 dans la terre. On 
a represents, figure 4, les tiroirs 26 disposes laterale- 
ment, sensiblement a I'aplomb des axes longitudi- 
naux 34, sous la tige 3 qui vient d'etre prise en charge 
par les tStes 33. Les tiroirs 26 se situent sensiblement 
a I'aplomb des goulottes 21 representees figure 3. 

Chaque tSte 33 renferme un crochet 36 dont 
Touverture est orientee vers I'arriere de la machine. 
Ce crochet 36 est mobile sous Taction d'un vSrin 37. 
On a represents, figure 3, le crochet 36 dans une posi- 
tion escamotee, c'est-a-dire avant la prise en charge 
de la tige 3 et, en traits mixtes fins, dans une position 
active de prise en charge de ladite tige 3. Ce crochet 
36 comprend un corps 38 allonge muni d'une lumiere 
39. Ce crochet 36 est guide sur un axe 40 qui s'inscrit 
dans la lumiere 39. Cet axe 40 se situe a I'extremite 
de la tSte 33 entre deux flasques lateraux 41 consti- 
tuent ladite tete et qui enserrent le crochet 36 et le 
verin 37. L'axe 40 est sensiblement parallele aux tiges 
3 positionnees dans la goulotte 2 lorsque le crochet 
36 est en position inactive comme represents figure 
3. 
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GrSce a sa lumiere 39, le crochet 36 a un mou- 
vement d'amplitude importante qui lui permet de sai- 
sir la tige 3 en la tirant vers le haut apres Tavoir 
degagee de I'entaille 28 du tiroir 26. Le basculement 

5 du crochet 36 autour de Taxe 40 est limits par une 
butSe 42 solidaire des flancs 41 constituant la tSte 33. 

Les bords infSrieurs 43 des flancs 41 sont paral- 
leles au sens d'avancement de la machine et ils sont 
ISgSrement dScaISs Tun par rapport a Tautre. Ces 

10 bords 43 se situent a des niveaux diffSrents, de fagon 
a don ner a la tige 3, comme il apparatt figure 4, un prS- 
cambrage lorsque les crochets 36 sont rStractSs en 
position active au moyen des vSrins 37. Ce prScam- 
brage de la tige 3 permet sa mise en forme d'arceaux 

15 d'une maniSre plus aisSe et plus sOre, avec moins de 
puissance. 

Les tStes 33 sont animSes d'un mouvement de 
pivotement autour des axes 34 au moyen de vSrins 
44, pour les faire passer ensemble, d'une position de 

20 prise en charge de la tige 3 lorsqu'elle est presentee 
par les tiroirs 26, a une position de mise en forme de 
Tarceau, laquelle position sera conservSe jusqu'a la 
mise en terre des extrSmitSs dudit arceau. Chaque 
vSrin 44 est montS sur le berceau 35 et sur TextrSmitS 

25 latSrale de chaque tSte 33. 

Le berceau 35 en forme d'arceau, est mobile 
dans un plan transversal, sensiblement vertical, au 
moyen de deux vSrins 45 dont les corps sont solidai- 
res du bdti 5 de la machine. Ce berceau 35 est animS 

30 d'un mouvement vertical rapide de va et vient, sou- 
tenu par les tiges 46 des vSrins 45. 

L'intervalle de plantation des arceaux 3 est 
commands au moyen de Tune des roues principals 
6 de la machine. La gestion des diffSrents mouve- 

35 ments du dispositif de plantation peut Stre assurSe 
par un automate qui commande de fa con sSquentielle 
Censemble des vSrins. Ces vSrins peuvent Stre du 
type hydraulique ou pneumatique. 

La mise en terre des arceaux au moyen du dis- 

40 positrf represents figures 3 et 4, s'effectue grace Sun 
enchatnement d'opSrations. En prSalable, un opSra- 
teur dispose les tiges 3 dans le magasin 1 1 et en par- 
ticulier dans la goulotte 21 remplie de tiges 3. Au fur 
et a mesure de Tavance de la machine, la roue 6 

45 donne, selon les besoins, des impulsions qui permet- 
tent, par exemple, de commander le mouvement du 
tiroir 26. Ce tiroir 26 prSISve une a une, les tiges 3 dis- 
poses dans la goulotte 21 pour les amener sous les 
tStes 33. Le cycle de mise en place des arceaux se 

so d Scorn pose de la facon suivante. AprSs mise en terre 
d'un premier arceau, les crochets 36 des tetes 33 libe- 
rent les bords verticaux de Tarceau et le berceau 35 
est relevS jusqu'a sa position la plus haute au moyen 
des vSrins 45. Dans le mSme temps, les tStes 33 sont 

55 basculSes et mises en position sensiblement verticale 
au moyen des vSrins 44. DSs que le berceau 35 est 
en position repos, c'est-a-dire en position relevSe, et 
que les tStes 33 et les crochets 36 sont en position 

6 
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pour accueillir une tige 3, le tiroir 26 d6place une tige 
3 pour I'amener de sa position de depart sous la gou- 
lotte 21, jusqu'a une position de fin de course des 
tiroirs, sous les tStes 33. Dans cette position, les 
vSrins 37 d'animation des crochets 36 entrent en 
action pour que ces crochets prennent en charge la 
tige 3 qui est presentee par les tiroirs 26. DSs que 
cette tige 3 est emprisonnSe au niveau de chaque 
tete, par les crochets 36, et en meme temps precam- 
brSe dans ie sens de I'arceau, les tiroirs 26 se rStrac- 
tent jusqu'a leur position repos ou une nouvelle tige 
3 tombe dans I'entaille 28 de chacun desdits tiroirs 26. 
Les tiroirs 26 etant retractes, les tdtes 33 basculent 
sensiblement a I'horizontale sous I'effet des vSrins 44 
et simultanSment, fagonnent la tige 3 en forme 
d'arceau. Cette position des tStes 33 et des crochets 
36 est maintenue pendant le mouvement de descente 
de la structure 35 jusqu'a la mise en terre de I'arceau 
3. Des que I'arceau est plants en terre, pousse par le 
berceau 35, les crochets 36 liberent I'arceau 3 au 
moyen des vSrins 37 et la structure 35 remonte 
jusqu'a sa position repos. 

Le mouvement de plantation des arceaux est, de 
preference, un mouvement tres rapide de sorte qu'il 
n'est pas necessaire de rSaliserdes amenagements 
complexes comme parexemple un mouvement pure- 
ment vertical par rapport au sol des moyens de plan- 
tation 14 des arceaux ; cette vitesse rapide de 
plantation rend parfaitement nSgligeable I'avance de 
la machine et son influence sur le positionnement de 
I'arceau. 

On a represents, figures 5 et 6, un amSnageme- 
net du magasin 1 1 pour obtenir avec une plus grande 
sScuritS un remplissage automatique de la goulotte 
21. Ce magasin 11 contient une multitude de tiges 3 
disposSes par un opSrateur. Ces tiges sont mainte- 
nues entre des parois 1 1 1 et 1 12 qui delimitent verti- 
calement dans sa zone centrale, le magasin. Les 
tiges 3 sont retenues a la partie infSrieure du magasin 
1 1 , au moyen du dispositif extracteur 50 constituS 
d'un secteur circulaire 51 articulS autour d'un axe 52 
sensiblement horizontal et parallele aux tiges 3 posi- 
tionnSes dans le magasin 11. Les tiges 3 sont en 
appui sur le secteur circulaire 51 et en particulier sur 
sa bordure pSriphSrique. Ce dispositif d'extraction 51 
est dispose au centre du magasin, c'est-a-dire au 
milieu des tiges 3. On remarque, figure 6, que les tiges 
3 sont en appui sur le secteur circulaire 51 et qu'elles 
sont ISgSrement arquSes du fait du poids de I'ensem- 
ble. 

Pour eviter un balancement du paquet de tiges 3 
dans le magasin 11, des pattes 53 escamotables, 
prennent appui sur la partie superieure du paquet de 
tiges 3, a proximitS de I'extrSmitS de ces tiges. 

Les pattes latSrales 53 sont reliees entre el les au 
moyen d'un axe transversal 54, par I'intermediaire de 
bras 55. On obtient ainsi une position identique des 
pattes 53 a chaque extremite du paquet de tiges 3 ce 
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qui permet de maintenir le paquet dans une position 
convenable dans le magasin 11. 

L'extracteur 50 sSpare la zone de stockage de la 
zone situSe au-dessus de la goulotte 21. Le passage 
5 du magasin 11 a la goulotte 21 s'effectue au moyen 
du secteur circulaire 51 animS d'un mouvement de va 
et vient par le biais d'un verin 56. 

La goulotte 21 est delimitee par les guides 22 et 
23 reprSsentSs en traits mixtes fins pour ne pas sur- 
w charger la figure. Le guide 22 apparent egalemnt 
figure 6. 

On remarque, sous la goulotte 21, 1'axe 26' qui 
correspond au tiroir 26. 

Les moyens d'extraction sont representes plus 

15 en detail figure 7, par une vue agrandie. 

On remargue les tiges 3 a la partie infSrieure du 
magasin 11. Ces tiges sont positionnSes au-dessus 
du secteur circulaire 51. Ce secteur circulaire 51 est 
articulS autour de I'axe 52, dans une chape 57 soli- 

20 daire du bati 5. La bordure pSriphSrique superieure 58 
du secteur circulaire 51 est en contact avec les tiges 
3. Elle comporte un cran 59 dont les dimensions sont 
adapters au diametre des tiges 3. On remarque la 
position du cran 59 a proximitS de la paroi 111 du 

25 magasin 11, lorsque le secteur 51 est positionnS, 
comme represents en traits forts figure 7, dans sa 
position de chargement d'une tige 3. Le dScharge- 
ment du cran 59 s'effectue par pivotement du secteur 
51 autour de son axe 52 au moyen du vSrin 56. On a 

30 represents le secteur 51 dans deux positions, en traits 
mixtes fins. On remarque que la tige 3 est maintenue 
dans le cran 59 au moyen d'une paroi 60 amSnagSe 
entre le magasin 11 et la zone amSnagSe au-dessus 
de la goulotte 21. Cette paroi circulaire 60 dSbute a 

35 la partie infSrieure de la cloison 1 1 2 et se prolonge sur 
ie contrefort 62 qui relie ladite cloison 112 au bdti 5. 
On remarque que la longueur de la paroi circulaire 60 
correspond sensiblement a la largeur de la partie infS- 
rieure du magasin 11. 

40 La tige 3 est SjectSe du cran 59 lorsqu'elle arrive 

dans la zone situSe au-dessus de la goulotte 21. 
L'Sjection de la tige 3 s'effectue au moyen d'organes 
Slastiques en forme de lames de ressort 63 disposSes 
de part et d'autre du secteur 51 . Ces lames de ressort 

45 63 sont fixSes sur un prolongement irrfSrieur de la cloi- 
son 1 1 1 . On remarque, figure 7, que ces tames Slas- 
tiques 63 entrent en action pour Sjecter la tige 3 
positionnSe dans le cran 59, lorsque cette tige 3 est 
deja bien engagSe dans le secteur de la cloison 60. 

so La distance qui sSpare la partie infSrieure du 

magasin 1 1 de I'endroit ou s'effectue I'Sjection de la 
tige 3 dans la zone situSe au-dessus de la goulotte 21 , 
est telle qu'elle permet aux tiges 3 de s'extraire du 
paquet de tiges retenues dans le magasin 1 1 par sim- 

55 pie SlasticitS. Cettre distance est de I'ordre de 1 0 cm. 

Les tiges 3 se positionnent dans le cran 59 par 
simple gravitS. Pour favoriser le mouvement des tiges 
3 et permettre le remplissage du cran 59, la bordure 
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p6riph6rique 58 du secteur 51 comporte un I6ger cr6- 
nelage 64 de part et d'autre du cran 59. Ce crenelage 
64 realise une agitation du paquet de tiges 3 et facilite 
^introduction de Tune des tiges dans le cran 59. Le 
mouvement du secteur 51 est assocte a la cadence 
de plantation. II peut egalement etre commands inde- 
pendamment pour realiser par exemple un pre-rem- 
plissage de la goulotte lorsque Ton demarre 
I'operation de pose des arceaux. 

Les signes de reference inseres apres les carac- 
teristiques techniques mentionnees dans les revendi- 
cations ont pour seul but de facil iter la comprehension 
de ces dernieres et n'en limitent aucunement la por- 
tee. 



Revendlcatlons 

1. * Dispositif d'implantation automatique 
d'arceaux dans le sol pour la formation de tunnels de 
culture, monte sur une machine qui avance sur le sol, 
du type comprenant : 

- un magasin (1 1) de stockage et de distribution 
de tiges (3) rectilignes, lequel magasin est muni 
d'une goulotte (21) dans laquelle les tiges sont 
disposees horizontalement, perpendiculaires au 
sens d'avancement de la machine ; 

- des moyens (12) de prelevement des tiges (3), 
une par une, a la partie inferieure de la goulotte 
(21); 

- des moyens (13) de prise en charge de la tige 
(3) prealablement prelevee et de cintrage de 
ladite tige pour la mettre en forme d'arceau ; 
-des moyens (14) de plantation dud it arceau 
dans le sol, caracterise en ce qu'il comporte un 
berceau (35) d'accueil et de plantation de 
I'arceau preforme, lequel berceau est mobile 
dans un plan sensiblement vertical, selon un 
mouvement de va et vient sous I'effet d'organes 
de manoeuvre commandes de facon sequen- 
tielle. 

2. - Dispositif d'implantation automatique 
d'arceaux selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les moyens de prelevement des tiges a I'extre- 
mite inferieure de la goulotte (21), sont constitues de 
deux tiroirs (26) disposes lateralement, mobiles lon- 
gitudinalement entire une position de prise en charge 
d'une tige (3) sous la goulotte (21) et une position 
dans laquelle ladite tige est prise en charge par les 
moyens de cintrage, chaque tiroir comportant a son 
extremite une sorte d'etau maintenant la tige pendant 
son transfert entre les deux positions. 

3. - Dispositif d'implantation automatique 
d'arceaux selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les moyens de prise en charge et de cintrage de 
la tige prealablement prelevee, sont constitues de 
deux tetes (33), chaque tete etant mo n tee pivotante 
autour d'un axe longitudinal (34) dispose a chaque 
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extremite d'un berceau (35) en forme d'arceau orients 
vers le sol, lesquelles tetes basculent d'une position 
sensiblement verticale dans laquelle elles prennent 
en charge ladite tige (3), a une position sensiblement 

5 horizontal dans laquelle elles maintiennent ladite 
tige conformee en forme d'arceau, cette mise en 
forme s'effectuant automatiquement lors du passage 
d'une position a I'autre, sous I'effet de verins (44) 
interposes entre lesdites tStes (33) et ledit berceau 

10 (35). 

4. - Dispositif d'implantation automatique 
d'arceaux selon la revendication 3, caracterise en ce 
que chaque tete (33) comporte un crochet (36) qui est 
mobile autour d'un axe fixe (40) sous I'effet d'un verin 

15 (37), lequel crochet (36) est anime d'un mouvement 
de forte amplitude parle biais d'une lumiere (39) ame- 
nagee dans son corps allonge (38) et d'un verin (44) 
pour pouvoir s'escamoter en position inactive, au- 
dessus de la tige (3) qui est presentee par les tiroirs 

20 (26), et pour pouvoir, lors de son mouvement de 
retour vers la position active, ag ripper ladite tige (3) 
dans un premier temps, puis la sortir des tiroirs (26) 
et enfin verrouiller ladite tige (3) avant son cintrage. 

5. - Dispositif d'implantation automatique 
25 d'arceaux selon I'une quelconque des revendications 

3 ou 4, caracterise en ce que chaque tfite (33) est 
constitute de deux flasques lateraux (41) dont les 
bordures inferieures (43) sont paralleles au sens 
d'avancement de la machine et sont decalees I'une 
30 par rapport a I'autre, situees a des niveaux differents, 
pour permettre, lors de la prise en charge de la tige 
(3) par le crochet (36), un prScintrage de ladite tige 
dans le sens de la formation de I'arceau. 

6. - Magasin de tiges rectilignes (3) pour dispositif 
35 d'implantation automatique d'arceaux dans le sol en 

vue de la formation de tunnels de culture, du type 
comprenant une zone de stockage des tiges (3) en 
vrac ou en paquets et une zone en forme de goulotte 
(21 ) pour la distribution des tiges a I'unite, caracterise 

40 en ce qu'il comporte, separant les deux zones, des 
moyens automatiques (50) d'extraction desdites tiges 
une a une de la zone de reception, pour les disposer 
dans la goulotte de distribution (21), lesquels moyens 
se situent sensiblement au centre du magasin pour 

45 saisir les tiges (3) en leur milieu. 

7. - Magasin selon la revendication 6, caracterise 
en ce que les moyens d'extraction sont constitues 
d'un secteur circulaire (51) dont la bordure peripheri- 
que (58) supporte les tiges (3) stockees dans la zone 

50 de reception, laquelle bordure (58) comporte un cran 
(59) permettant I'accueil d'une tige (3) par gravite, 
lequel secteur est anime d'un mouvement de va et 
vient entre la zone de reception ou il prend en charge 
une tige (3) et la goulotte (21) ou ii est decharge de 

55 ladite tige au moyen d'un system e d'ejection ; la dis- 
tance separant la zone de reception et la zone ou 
s'effectue ('ejection de la tige (3) etant suffisante pour 
permettre a ladite tige de s'extraire du paquet de tiges 
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situe dans ladite zone de reception par simple elasti- 
city 

8. - Magasin selon la revendication 7, caracterise 
en ce que le systeme dejection des tiges (3) est cons- 
titute de lames de ressort (63) disposees de part et s 
d'autre du secteurcirculaire (51) defacon a propulser 

la tige (3) hors du cran (59) des que ce dernier penetre 
dans la zone (56) situee au-dessus de la goulotte 
(21). 

9. - Magasin selon la revendication 7, caracterise w 
en ce qu'il comporte, sur la bordure peripherique (58) 

du secteur (51 ), u n leger crenelage (64) qui s'etend de 
part etd'autre du cran (59) pour realiser un secouage 
des tiges (9) lors du mouvement de va et vient dudit 
secteur. ts 

10. - Magasin selon la revendication 7, caracte- 
rise en ce que le paquet de tiges (3) dispose dans le 
magasin (11), en appui sur le secteur (51), est main- 
tenu sensiblement a I'horizontale au moyen de deux 
pattes (23) escamotables qui prennent appui sur les 20 
extre mites superieures dudit paquet. 

11. - Machine pour la formation de tunnels de 
culture, caracterisee en ce qu'elle comporte un dispo- 
sitif d'implantation d'arceaux selon Tune quelconque 

des revendications 1 a 5, et au moins un des elements 25 
suivants : 

-un rouleau (15) de materiau (4) avec ses 
moyens de mise en forme permettantde recouvrir 
les arceaux (3) prealablement plantes, lesquels 
moyens sont constitues d'un guide (16) en forme 30 
d'arceau dispose dans un plan horizontal, de 
roues laterales servant a maintenir les bordures 
laterales du materiau (4) pressees sur le sol avant 
leur recouvrement par de la terre au moyen de 
socs(18); 35 

- d'un rouleau (7) dispose en amont du dispositif 
d'implantation des arceaux, lequel rouleau est 
constitue d'un film plastique (2) servant de pail- 
lage deroule au sol au moyen de roues (8) ; 

- d'un ensemble (9) de plantation de plants (1) ; 40 
laquelle machine comporte egalement une roue 

(6) servant a contrtiler I'avance et declencher a 
travers un automate, les differentes sequences 
servant a la plantation des arceaux notamment 

12. - Tunnel de culture obtenu au moyen de la 45 
machine selon la revendication 11, caracteYise en ce 

qu'il comporte : 

- un paillage etendu sur le sol, recevant les plants 
(1) dans sa partie centrale ; 

- des arceaux (3) plantes en voisinage des bor- so 
dures du paillage, a travers ce dernier ; 

- un film plastique ou filet (4) mis en forme paries 
arceaux (3) et maintenu en place au moyen de 
ses bordures, lesquelles bordures reposent 
directement sur les bordures du paillage et sont 55 
recouvertes de terre. 
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